


HCabos de

ligagao Hibrido

de Fibra-

Coaxial para

Distribui¢ao do |
‘ Sistema /

A Unica forma de manter
a relagdo C/N muito alta é a
utilizagdo de interruptores e
linhas de transmissdao com
uma baixa perda de sinal. Mas
a melhor solugdo que tem
actualmente disponivel é o uso
de cabos de fibra éptica. Pode
ter no minimo uma atenuagdo
de 0,2 dB por km e uma das
taxas de erro extremamente
baixa (10-10), até mesmo nas
mais altas taxas de bits.

Obviamente, que todos
sabemos que ndo é corrente
eléctrica, mas um feixe de luz
que percorre o cabo de fibra
Optica. Sendo assim, preci-
samos converter o sinal eléc-
trico num feixe de luz laser
modulado. Que pode ser feito
directamente no LNB - sobre
este assunto veja outros ante-
riores Relatdrios de Ensaio da
TELE-satélite - ou com a ajuda
de um conversor externo.
Neste ultimo caso podemos
simplesmente usar um LNB
Quattro normal ou um Quad
e seguidamente converter as
suas quatro saidas em luz.
SPAUN, o famoso fabricante

mado, enviou-nos o seu
i produto desenhado
eito - chama-se
Deram o

optico.
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Optische Wellenlange | Optical wavelength

1310 nm

Laserleistung | Laser output power

6 dBm

Frequenzbereich | Frequency range

47 ... 2200 MHz

HF-Eingangspegel | RF-input power

95 dBpV

Leistungsaufnahme | Power consumption

6w

Made in
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exactamente o que preten-
diamos saber com as nossas
medicdes. Mas antes do teste
propriamente dito, vamos ver
de perto as unidades. Como
todos os produtos SPAUN, a
sua obra é perfeita. Os rotu-
los colocados na tampa supe-
rior também estdo em Inglés
e Alemdo e ndo ha duvidas a
forma como deve conectar.

Power On

Test
-20dB

O SOTx 1310607 NF tem
uma entrada de RF para
podermos ligar apenas o sinal
de satélite IF, como também
o sinal de satélite terrestre
IF, partindo do principio que
juntamos tudo anteriormente
(por exemplo, com a ajuda
de um diplexer). Isto é pos-
sivel porque a entrada esta
projectada para uma faixa

DC

de frequéncia que vai de 47 a
2200 MHz, isto abrange tanto
a faixa de frequéncia terres-
tre como a faixa de frequén-
cia satélite. Existe um recurso
interessante que é o ajuste
independente do nivel de sinal
do satélite e do nivel de sinal
terrestre na entrada: SPAUN
adicionou dois atenuadores de
0-12 dB.
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Optische Wellenlange
Optical wavelength R
Frequenzbereich | Frequency range 47 ... 2200 MHz
Max. Ausgangspegel | Max. Output level
Terr. MHz 60dB IMA, / EN 50083-3 100 dBpv
SAT MHz 35dB IMA, / EN 50083-3 110 dBpvV
Leistungsaufnahme

8W
Power consumption

DC
19V

Made in
Germany

A X Ce

Os

opti-
cos ndo podem ser alimen-
tados através de um cabo

transmissores

de fibra O&ptica. Precisamos
de uma ligagdo externa de
19 vV DC. SPAUN tem a uni-
dade adequada para todos
SOTX 1310607 NF. A energia
eléctrica é necessaria para a
unidade mas também para
alimentar o LNB. Com a ajuda

de um comutador montado na
caixa do transmissor selec-
cionamos a tensdo adequada
e a presenca do sinal de 22
kHz. E assim podemos usar
um LNB Quattro (basta defi-
nir 12 V em todos os quatro
caminhos do sinal) ou um LNB
Quad (precisamos definir cada
caminho diferente: 12V, 18V,
12V/22kHz, 18V/22kHz). Se

HotBird 13E Vertical Polarization

tivermos uma fonte de sinal
que ndo precise de alimen-
tagdo DC, podemos desligar
completamente.

O SOTX 1310607 NF tem
duas tomadas do tipo F liga-
das em paralelo para forne-
cimento de energia. Gragas a
isso podemos ligar uma fonte
de alimentagdo para o pri-
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meiro transmissor e ligar o
segundo transmissor com um
pequeno cabo coaxial. Desta
forma, ndo precisamos de uni-
dades de energia separadas
para cada transmissor. SPAUN
PSU é um conjunto suficien-
temente forte para alimen-
tar até quatro transmissores,
assumindo que ndo precisa-
mos de energia para o LNB.
Se precisarmos de alimentar
o LNB, que normalmente sera
este o caso, o numero fica
reduzido para trés transmis-
sores. No entanto, toda a ins-
talagdo é simplificada.

(0] transmissor optico
também possui um LED indi-
cador que para alem de sina-
lizar a ligagdo a corrente
também informa se existe um
curto-circuito na entrada do
LNB. Neste ultimo caso sim-
plesmente comega a piscar.
Esta fungdo de facto bastante
intuitiva.

Outra saida eléctrica é o
sinal de teste descrito como
-20 dB. Isto é simplesmente
a entrada de uma atenuagdo
de 20 dB, que é a entrada de
luz no modulador. Podemos
usa-la para verificar se o sinal
RF esta realmente presente
na entrada do transmissor e
qual sera o seu nivel.

A saida optica SC/APC esta
protegida com uma tampa
preta que tem que ser remo-
vida antes de conectar o cabo
de fibra dptica. A propdsito, A
ligagdo de entradas e saidas
Opticas € um sonho tornado
realidade para os instaladores
de satélite. Apenas precisa de
pressionar suavemente até
sentir um clique e estad mon-
tado. Depois dos conhecidos
conectores F isto é realmente
uma diferenga bastante agra-
davel!

Para enviarmos quatro
sinais de um LNB Quattro,
precisamos usar quatro trans-
missores SOTX 1310607 NF.
Felizmente, foi possivel moni-
torizar muito mais o receptor
do que o transmissor. O SORX
1310607 NF é um receptor
quad: tem quatro entradas e
quatro saidas eléctricas opti-
cas RF. Em contraste com
0 emissor, o receptor é for-
necido sem uma fonte de
alimentagdo, porque supos-
tamente devera receber a sua
energia a partir da unidade
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central de distribuicdo ou pelo
comutador, como qualquer
tipo de LNB normal. A tomada
coaxial chamada “C” no recep-
tor oOptico actua como conec-
tor de energia, aqui o usuario
deve conectar o cabo coaxial
de uma unidade central ou
comutador.

No nosso caso fizemos
diferente: como o recep-
tor optico precisa da mesma
tensdo DC que o transmissor,
pegamos numa das fontes
de alimentagcdo do grupo de
transmissores. As unidades
sdo muito versateis: oferecem
uma ampla faixa de tensao
de alimentagdao (100...240
AC/47...63 Hz), mas a SPAUN
também oferece uma série de
adaptadores para que possa
usar em qualquer parte do
mundo.

A fonte de alimentacdo DC
pode ser conectada a qualquer
um dos dois conectores F.
Como no transmissor, que sao
ligados em paralelo. Portanto,
se for necessario uma alimen-
tacdo DC num outro disposi-
tivo semelhante, preferimos
usar um cabo coaxial do que
outra fonte de alimentacao.
Um LED indicador informa se
o aparelho esta ligado.

O transmissor e o receptor
pode ser montado na parede
com apenas 2 parafusos.
Ndo devem ser expostos ao
ar livre, mas sim utilizados
dentro de casa. No entanto,
a sua temperatura de funcio-
namento € bastante ampla:
-20°C a 50°C. O folheto ane-
xado a cada unidade esta
escrito em Inglés e Alemédo e
fornece todas as informacoes
necessarias, juntamente com
os modelos de circuitos de
aplicagao.

Medicoes

Agora que ja estamos
familiarizar com as unida-
des, chegou o momento de
juntar todos os blocos para
ver que tipo de desempenho
oferecem. SPAUN recomenda
Sinais muito fortes para abas-
tecer o sistema de distribuigao
de fibra optica: 80-83 dBuV
para o satélite IF e 85 para
o sistema terrestre. O valor
aximo é de 95 dBpV.

Kuck,  Técnico
, explica-



“0
Optico esta projectado para o
maximo desempenho e como
tal requer uma entrada com
um sinal forte.”

-Nos: Nosso sistema

Alimentamos a nossa uni-
dade de teste com um sinal
de satélite real do HotBird.
Conectamos os transmisso-
res com o receptor através de
cabos fibra dptica de pequena
dimensdo. Para simular os
splitters opticos (ou cabos de
comprimento elevado), inseri-
mos um atenuador 6ptico de
10 dB e ainda um atenuador
de 15 dB. Como pode ver nos
graficos (grafico 1. e grafico

H Steven Kuck é
o Chefe Técnico
da SPAUN

para o sistema
optico

2.), A saida do receptor foi de
apenas 5 dB ou 10 dB menor
que na entrada do sistema,
dependendo do atenuador
que usamos.

Mas o que acontece com a
qualidade do sinal? Isso pode
ser avaliado na entrada e
saida através da Taxa de Erro
de Modulagdo. Notamos uma
pequenissima deterioragdo
na qualidade do sinal. (Gra-
fico 3., grafico 4.) E pratica-
mente nada. Se tivermos 10
ou 15 dB de atenuagdo num
cabo coaxial comprido, o sinal
podera estar a beira do limiar
de recepgao.
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E relativamente aos sinais
analdgicos terrestres? Com
um transporte de sinal potente
(0o mesmo recomendado pela
SPAUN) estava tudo perfeito
(48 versus 47 dB). O sistema
optico da SPAUN realmente
apenas transporta o sinal de
entrada da forma como ele é
recebido.

Aplicacoes

Estas novas unidades opti-
cas de SPAUN abrem terreno
para uma nova era de grandes
redes de distribuicdo de TV.
Cada sinal éptico na saida do
transmissor pode ser dividido
por 32 fibras oOpticas e deste
modo criar enormes suportes
principais para a rede.

Por exemplo, em cada andar
de um prédio grande, pode-
mos ter um receptor Optico,
com quatro saidas eléctricas
que por sua vez podem ali-
mentar os multiswitchs con-

+
Excelente acabamento

Energia DC “partilha” entre as unidades
Excelente desempenho para DVB-S, até mesmo

se os sinais

estiverem abaixo do nivel do sinal recomendado

(80-83 dBuV)

Excelente desempenho para sinais de TV anal6-

gica

de acordo com o recomendados altos niveis de

entrada (85 dBuV)

facilitada,

vencionais e distribui-los por
vérias centenas de receptores

de satélite! O nimero de assi-
nantes que podem receber o
sinal com esta nova tecnologia
é realmente impressionante.

Convém lembrar que as

fibras Opticas ndo permitem

passar os sinais DISEqC. Para
multiplicar o nimero de saté-
lites disponiveis no utilizador

final, devemos multiplicar o

numero de fibras Opticas (8
para 2 satélites, 12 para 3
satélites e assim por diante),
bem como transmissores e
receptores.

O novo sistema Odptico
de transmissdao da SPAUN
garante uma instalagdo mais
mas também

garante que cada utilizador
final tenha um sinal forte e
perfeito disponivel em cada
tomada, até mesmo no canto
mais remoto de uma grande
rede.

Jacek Pawlowski
TELE-satellite
Test Center

Poland

Possibilidade da criagao de distribuicao em redes enormes
Possibilidade de enviar o sinal a uma grande distancia

Nenhum

TECHNICAL
DATA

Manufacturer SPAUN Electronic, Singen, Germany
Fax +49 (0) 7731 - 8673-17

E-mail info@spaun.de

Model SOTx 1310607 NF & SORXx 1310607 NF
Function Optical Transmitter & Optical Receiver
Frequency range 47 ... 2200 MHz

Optical wavelength 1310 nm

Power consumption

6 W (plus LNB power for transmitter)

Maximum supply current of the connected 400 mA

LNB

Transmitter output power (optical) 6 dBm

Transmitter maximum RF input 95 dBpV

Receiver maximum RF output level 100 dBpV (Terr.), 110 dBuV (SAT)
Receiver input range (optical) 0...-12dBm

RF and DC voltage connector typ

Optical connector type

Operating temperature




